zmat (istnieje takze poglad, ze jeden pryzmat szkliwa jest wytworem czterech ame-
loblastéw). Po zakoniczeniu produkcji szkliwa ameloblasty staja sie ptaskime
komérkami 1 wspdlnie z innymi komérkami narzadu szkliwotworczego wytwarzaiz
oszkliwie, czyli bfone Nasmytha. Oszkliwie pokrywa szkliwo i zanika (przez $cie-
ranie) po kilku latach.

Wytwarzanie zebiny i cementu

Zebina jest wytwarzana przez odontoblasty, ktére powstaja z komérek mezenchy-
my brodawki z¢gbowej, wywodzacych si¢ z grzebienia nerwowego. Odontoblasty s=
wysokimi komérkami z jadrem lezacym w poblizu powierzchni podstawnej. Mu;‘
dzy jadrem a wierzchotkiem komérki znajduje sie siateczka $rédplazmatyczma
szorstka 1 gladka oraz aparat Golgiego (ryc. 21.4). Wierzcholek komérki oddase
drzewiasto rozgateziajace si¢ wypustki, zawierajace liczne pecherzyki wydzielni-
cze. Srodkowa wypustka przeksztalca sie w wypustke Tomesa.

W pierwszym etapie wytwarzania z¢biny odontoblasty syntetyzuja 1 wydzielaja
organiczne sktadniki istoty mi¢dzykomoérkowej, nazywane prezebing, natomiass
w drugim etapie wytwarzania zebiny nastepuje mineralizacja prezebiny. W skiad
prezebiny wchodza: kolagen, proteoglikany oraz biatka — fosforyny i osteokalcyna
Kolagen wchodzi w skiad widkien (widkien Korffa), ktére tworza sie€ dla kryszia-
16w hydroksyapatytow (patrz takze ryc. 10.3). Proteoglikany zmieniaja lepkosc
istoty miedzykomdrkowej, modyfikujac dyfuzje Ca** i fosforanéw. Fosforyny wia-
73 sie z kolagenem oraz adsorbujg Ca”*, kt6re sa wykorzystywane w procesie mine-

‘ralizacji. Moga rowniez optaszczaé krysztaly hydroksyapatytéw i ograniczac ich

* wzrost. Osteokalcyna wigze Ca?

*, dostarczajac substrat do wytwarzania soli wap-
nia.

W drugim etapie wytwarzania zebiny powstaja krysztaly hydroksyapatytow.
uktadajace sie na ogét wzdhuz widkien kolagenowych. Krysztaty powstaja poczat-
kowo w okragtych osrodkach kiysta]izacji, nazywanych kulkami zebinowymi
(globuli dentini). Kulki zlewaja si¢ w Jednohcze zmmerdllzowandc zebing z wy_}qt-
kiem niewielkich przestrzeni miedzy nimi, ktére sie nazywajg przestrzeniami mie-
dzykulkowymi (spatia interglobularia). Jest w nich nie w peini zmineralizowana
zebina. W czasie wytwarzania zebiny odontoblasty pozostaja na jej skraju, w miaz-
dze zeba. Nie obudowuja si¢ z¢bing, tak jak to si¢ dzieje z osteocytami kosci.

Komérki narzadu szkliwotwérczego wytwarzaja pochewke korzenia, ktéra mo-
deluje przyszty korzen zeba. Najpierw jest w niej wytwarzana zebina korzenia. Po
jej wytworzeniu zanika pochewka korzenia, lezace obok zebiny komérki mezen-
chymatyczne przeksztalcaja si¢ w osteoblasty, nazywane cementoblastami. Ce-
mentoblasty odktadaja na powierzchni z¢biny cement, tj. odmiane tkanki kostnej.
Taki cement jest bezkomérkowy i wystepuje w postaci cienkiej warstwy. Po wy-
rznigciu si¢ zeba wytwarzanie cementu postepuje dalej. Warstwa cementu staje sis
grubsza i zawiera wewnatrz komérki — cementocyty.

Szkliwo
Catkowicie zmineralizowane szkliwo (enamelum) tworzy zewnetrzna, bezkomoérke-
wa warstwe, pokrywajaca korone zeba. Jest najtwardsza tkanka organizmu. Mz

twardo$¢ 5—6 w 10-stopniowej skali Mohsa. Szkliwo jest najgrubsze na gdérnych
powierzchniach zgbow trzonowych 1 przedtrzonowych, gdzie jego grubos$¢ wynos:
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ok. 2,5 mm. W 96-98% szkliwe |
w 90% stanowia krysztaty hydrokss
stancja bezpostaciowa (fosforany =

Szkliwo jest zbudowane z pr3=®
(ryc. 21.3). Liczba pryzmatow wys
bach trzonowych). Pryzmaty bies
maja przebieg falisty, ich dlugose
szczegblnych pryzmatéw jest wasd
i zmniejsza sie ku granicy szkliwe-
sg najczesciej szesciokatne, ale =
klucza. Pryzmaty skladaja sic z 8
wynosza Srednio 80 x 600 nm i s&
dluga wzdtuz pryzmatéw. Subsi=
takze zbudowana z krysztalow bed
staciowej. |

Szkliwo zawiera réwniez subs=
proteoglikany, znajdujace sic w %
rozpadu biatka amelogeniny, kides
zwigzkow organicznych miedzy &
fundowac wiele zwiazkéw chemas

W szkliwie widaé kilka charaiss
sposoby jego wytwarzania. Na g
promieniste, nazywane liniams &
zwierciedlajg cykliczno$¢ miner=i
dzeniowa, wystepujaca w szkliwas
ny w systemie odzywiania po
prostopadle do powierzchni, nazys

Zebina

Zebina (dentinum) jest twardym. =
70% substancji nieorganicznycs. §
droksyapatytow |

Rozr6znia si¢ zebine pierwes
w czasie rozwoju z¢ba, jest sial
o prostym przebiegu. Zebina wl-
zmineralizowana.

Prostopadle do powierzchms 1:-1
we. Linie ich przebiegu w zebimie
zebinowych oraz ich Srednica sa =
blizu szkliwa. Jest tak dlatego. 2=
: szkliwo wynosi 1 : 5. W zebimi= |
binie korony ok. 70 tys. W kanaS|
we odontoblastéw, czyli wiékma
ne odgalezienia, zwlaszcza w poil
si¢ rozszerzeniami.

Organicznymi skladnikami 258
powierzchni z¢biny) oraz glikozas




