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nych (morfogenetyczne biatka kosci: BMP-2, BMP-4, BMP-7, fibroblastyczny czynnik
wzrostu FGF-4). Proces ma charakter cykliczny i pozostaje pod kontrola naskérkowe-
go czynnika wzrostu (EGF) oraz FGF-4. Brak tych ostatnich stymulatoréw z jednej
strony ogranicza ilo§é przyszlych korzeni, z drugiej powoduje apoptoze komoérek we-
zla po spelnieniu jego roli. i

C. Stadium dzwonka. Na tym etapie rozwoju, ulegajacy ciaglemu wzrostowi na-
rzad szkliwotwoérezy przyjmuje ksztalt przysziej korony zeba. Nablonek zewnetrzny
utworzony jest przez pojedyncza warstwe szeSciennych komorek, miedzy ktére wei-
skaja sie petle kapilaréw. Komorki Srédblonkowe i nablonkowe sg jednak zawsze od-
dzielone blaszkami podstawnymi nablonka i naczyr. Nablonek zewnetrzny przechodzi
w nablonek wewnetrzny w zatamku narzadu szkliwotwérezego, zwanym réwniez petla
szyjki, gdyz rejon ten uformuje szyjke zeba i wyznaczy przyszig granice miedzy szkli-
wem i cementem. Komoérki nabionka wewnetrznego staja sie walcowate i w przyszlo-
$ci przeksztalca sie w ameloblasty odpowiedzialne za wytworzenie szkliwa. Komoérki
wypelniajace wnetrze narzadu szkliwotworczego réznicuja sie w dwie struktury: czesé
z nich uklada sie na nablonku wewnetrznym i tworzy tzw. warstwe posrednia, zbudo-
wang najpierw z jednego, a pozniej z kilku pokladéw zazwyczaj szedciennych komo-
rek. Obecno$é tej warstwy jest niezbedna dla powstania ameloblastéw. Druga, wiek-
sza cze$¢ komérek przyjmuje ksztalt gwiazdzisty. Powstaje w ten sposob miazga (sia-
teczka) szkliwa, ktéra zawiera oprécz komorek znaczna ilo$¢ plynu bogatego w prote-
oglikany i wypelnia wnetrze narzadu szkliwotworczego.

Réwnolegle z réznicowaniem narzadu szkliwotwoérczego zachodzg zmiany w tkan-
ce mezenchymatycznej. Komorki pierwotnej brodawki z¢ba ulegaja intensywnym po-
dziatom. Jednoczeénie nabtonek wewnetrzny indukuje migracje komérek pochodze-
nia neuromezodermalnego, ktére ukladaja sie jedna przy drugiej (nablonkowato) na
powierzchni brodawki, oddzielone od nabionka wewnetrznego narzgdu szkliwotwor-
czego jedynie blaszks podstawna; noszg one nazwe preodontoblastéw. Pod wply-
wem wzajemnego oddziatywania, preodontoblasty réznicujg si¢ w komorki zebino-
twéreze (odontoblasty), a nablonek wewnetrzny narzadu szkliwotworczego w ko-
moérki szkliwotworeze (ameloblasty). Z chwila wylonienia sie preodontoblastéw
koriczy sie formowanie brodawki zeba, ktéra w calosci przeksztalci sie pdZniej w mia-
zge zeba, a za posrednictwem odontoblastéw wytworzy zebine.

Mezenchyma znajdujaca si¢ woko6l powstajacych zebéw ulega zageszezeniu i two-
" rzy woreczek zgbowy, ktory otacza caly zawigzek (narzad szkliwotwérezy i brodaw-
ke). Z woreczka tego powstanie cement i ozgbna.

14.5.2. Powstawanie zebiny i szkliwa

Jako pierwsza powstaje zebina. Przeksztalcenie si¢ preodontoblastow w odonto-
blasty objawia sie zwiekszeniem wysokosci tych komérek i ich wyraing polaryzacja.
W okolicy pod- i okolojadrowej wystepuje obfita siateczka Srédplazmatyczna Szorst-
ka, powyzej jadra lezy dobrze rozwiniety aparat Golgiego, a ponad nim ziarnistosci
wydzielnicze w kolejnych stadiach kondensacji. Na granicy ciaia komérkowego i od-
chodzacej od czeéci szczytowej wypustki wystepuja polaczenia miedzykomoérkowe
tworzace kompleks podobny do listewki granicznej w nablonku. Odontoblasty wytwa-
rzaja wi6kna spiralne Korffa, a przede wszystkim skiadniki organiczne zebiny. S3 one
wydzielane na granicy pomiedzy odontoblastami i ameloblastami, w miejscu biony
podstawnej.
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